BUNDESREPUBLIK (g) Offenlegungsscnrift 

DEUTSCHLAND ^ Qg f gg 34 f 



Jllllll! 
cnri 



ill 




DEIITSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



198347U.I 
28. 8.98 
5. 3.98 



© lnt.CI.«: Riy 

B60R 16/02 ^ 

GO8C 19/00 «> 

H04L6/02 ^ 

B 60 K. 28/18 ^ 

BOOT 8/32 M 




UJ 



(|?)/^melden 

ITT Automotive Europe GmbH, 60488 Frankfurt, DE 



@ Erfinder: 

Loreck, Heinz, 6B510 idstein.'DE; Fey, Wolfgang, 
6S527 Niedernhausen. DE; Lohberg, Peter, 61381 
Fried richsdorf, DE; Zydek, Michael, 35428 Langgons, 
DE 

@ Fur die Beurteilung der Patentfihigkeit 
in Bstracht zu ziehende Druclcschrlftan: 



DE 


42 27 577 CI 


DE 


36 32 840 C2 


DE 


1S504728A1 


DE 


43U449A1 


DE 


40 29 556 At 


DE 


39 12 439 A1 


DE 


38 26 863 A1 


DE 


38 09 888 A1 


DE 


36 15 452 A1 


EP 


05 25iB59A1 



@ Anordhung fur ein Kraftfahrzeug-Regelungssystem 

@ EIne Anordnung fur ein Kraftfahrzeug-Regelungssystem 
enthalt alctiye Senspren {2} , z. B. Raddrehzahlsensoren, 
deren Ausgangsslgnale (A) uber Sensorleitungen, die die 
Obertragungsstrecka (3, 3') bilden. einer Auswerteschaltung, 
die sich auf der Empfangerseite (4, 4') befindet zugefuhrt 
werdan. Die Anordnung wird zur Obartragung zusStzlichsr 
Oaten (DAT, XI « X2) uber die 0bertragung&8trec)ce (3. 3') in 
Qtner oder in beiden Dbertragungsrichtungen genutzt. 
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Beschreibung 

Die Erfrndung bezieht sich auf eine Anordnung der im 
Oberbegriff des Anspruches 1 geaannten Art Soiche 
Anordnungen werden insbesondere fur Kraftfahrzeug- 5 
Regelungssysteme, wie Blockierschutzregelungssyste- 
me (ABSX Ajitriebsschlupfregehmgen(ASRX Fahrstabi- 
lit§tsregelungen (FSR, ASMS) eta benddgt Sic dienen 
in solchen Systemen z. B. zum Messen von Raddrehzah- 
len als Eingangsgrdfie fur das Kraftfahrzeug-Rege- 10 
lungssystem. Andere Anwendungsgebiete» b^ denen 
ahnliche Anforderungen gelten, konunen ebenfalls in 
Frage. 

Anordnungen und Vorrichtungen zur Erfassung der 
Drehzahl eines Fahrzeugrades sind b^eits in viel^ti- 15 
gen AusfOhrungsformen bekannt und auf dem Markt 
Die MeBsy5teme» die im Prinzip aus einem Mefiwertge- 
ber in Form eines Zahnrades oder eines Encoders und 
aus einem MeBwertauhiehmer bestehen, lassen sich 
grundsatzlich als passive oder aktive Systeme bzw. Sen- 20 
soren ausbilden. Bisher wurden aus technolbgischen und 
preislichen GrOnden induktive Sensoren, also passive 
MeBsysteme» bevorzugt, doch gewinnen aktive Senso- 
ren an Bedeutung. 

In der WO 95/17680 (P 7805) ist ein aktiver Drehzahl- 25 
sensor beschrieben. Nach dieser Schrift besteht die 
MeBvorrichtung grundsatzlich aus einem mit dem Rad 
rotierenden Encoder, aus einem magnetoresistiven Sen- 
sorelement mit einem als Vorspannmagnet dieneniden 
Permanentmagneten und aus einer Signalverarbei- 30 
tungsschaltung, die in einem integrierten Schaltkreis im- 
tergebracht ist Die Ausgangssignale des Sensors wer- 
den einer zentralen Auswerteschaltung zugeleitet 

Aus der DE 44 34 180 Al (P 7748) ist eine Schaltungs- 
anordnung Ieut Auswertung des Ausgangssignals eines 35 
aktiven Sensors bekannt Das Ausgangssignal des Sen- 
sors ist ein binares Stromsignat dessen Frequenz die 
Information uber die Drehbewegimg enth^t Der aktive 
Sensor stellt eine steuerbare Stromquelle dar, die einen 
eingeprSgten Strom liefert Ober eine zugehoiige Aus- 40 
werteschaltimg ist der aktive Sensor an die Fahrzeug- 
batterie angeschlossen und wird aiis dieser mit elektri- 
scher Energie versorgt 

Bei einem Kraftfahrzeugregelungssystem mit Rad- 
drehzahlsensoren werden im allgemeinen die Ausgangs- 45 
signale der einzeinen aktiven Sensoren uber ein 2-adri- 
ges Kabel zu einer zentralen Auswerteschaltung ge- 
fuhrt, die an der Fahrzeugbatterie angeschlossen ist und 
iiber dieses 2-adnge Kabel die elektrische Energie fur 
den Betrieb der aktiven Sensoren liefert £s wurde auch 50 
schon vorgeschlagen, ein 1 -adriges K^bel zu verwenden 
und die zweite Ader durch Stromfuhrung fiber die Fahr- 
zeugkarosserie zu ersetzen(P 8693). 

Der Erfindung liegt nun die allgemeine Auf^be zu- . 
grunde, den Gesamtaufwand fur die Erfassung, Obertra- 55 
gung und Auswertung der sensierten Daten eines ECraft- 
fahrzeugregelungssystems, insbesondere dem Aufwand 
fur die Verkabeiung zwischen den einzeinen MeBstellen 
und der Auswerteschaltung, zu verringem. Dies ist be- 
sonders dann von Vorteil, wenn mehrere Sensoren oder eo 
MeBstellen, die Informationen an eine zenU'ale Auswer- 
teschaltung liefem, vorhanden sind. 

Es hat sich herausgestellt, da0 diese Aufgabe durch 
die im Anspruch 1 beschriebene Anordnung gelost wird, 
deren Besonderheit darin besteht daB die Obertra- 65 
gungsstrecke bzw. die Sensorleitungen zum Transport 
zusatzlicher Daten genutzt werden, die in Form von 
zusatzlichen Signalen den Sensorsignalen uberlagert 



werden und nach der Obertragung aus dem Summensi- 
gnal zurucl^ewonnen werden, namlich durch Herausle- 
sen, Heraustrennen oder Herausfiltem. 

Die Er^dung beruht auf der Erkenntnis, daB eine 
Mehrfachnutzung der Obertragimgsstrecke bzw. der 
Sensorleitungen, Qber die z. R bei einem ABS die einzei- 
nen Radsensoren mit einer zentralen' Elektranik ver- 
bunden sind, ohne Beeintrachtigung oder "Gefahrdung^ 
der funktionswesentlichen Sensorsignale mdglich ist 
Diese Sensorsignale sind als ^gangsgroBen eines sol- 
chen Regelungs^tCTis fOr die Funktion der Regelung, 
fur die Zuyeriassigkeit und die Sicherheit des Fahrzeugs 
— dies gilt insbesondere bei einem Regeiungssystem 
mit Bremseingriff — von aussdilaggebender Bedeu- 
tung. Die Mehrfachnutzung d^ Obertragungsstrecke 
Oder die Erhdhung der DatenQbertragung fOhrt zu einer 
erheblichen Verringerung des Gesamtaufwandes fur 
das Regehmgssystem und/oder resultiert in einer Ver-' 
besserung der Regelung infolge der BerQcksichtigung 
zusatzlicher Daten. 

Nach einem vorteilhaften AusfOhrungsbeispid der 
Erfindung werden die Sensorsignale und die zusatzli- 
chen Signale, wenn beide in Form von eingepragten 
Strdmen vorliegen, in einenti auf der Sensorseite ange- 
ordneten Summierer uberlagert, und es wird das iSum- 
mensignal ubertragen. Wenn die Sensorsignale und die 
zusatzlichen Signale binare Signale sind, hat es sich als 
vorteilhaft erwiesen, ^e Amplituden der Signale deran 
vorzugeben, daB fiber alle Toleranzen bzw. unter Be- 
rucksichtigung aDer Toleranzen keine Oberlappung der 
Signalpegel erfolgen kann. Es muB also zwiscdien der 
minimalen Amplitude des high-Wertes und der maxima- 
len Amplitude des low-Wertes der Sensorsignale eine 
ausreichende Amplitudendifferenz zur Unterbringung" 
der ilberlagerten, zusatzlichen Stromsig^e erhalten 
bleiben. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsart der Er- 
frndung, bei der die Sensorsignale in Form von biniren 
Stromsigiialen vorliegen, denen die zusatzlichen Signale 
uberlagert werden, besteht darin, daB zur Trennung der 
Signale oder Ruckgewinnung der zusatzlichen Signale 
beim Auftreten einer ansteigenden Flanke des Sum- 
mensignals der high- Wert des Sensorsignals und beim 
Auftreten einer fallenden Flanke des SunuDMsignals 
der low- Wert des Sensorsignals abgezogen wird. Dies 
ist ein besoiiders einfacher und wirkungsvoller Weg zur 
Ruckgewinnung des fiberlagerten Signals. Ein Filter der 
ublicher Art wird nicht benotigt 

Bei einer solchen Ausbildungsform der erflndungsge- 
maBen Anordnung erfolgt zweckmaBigerweise beim 
Zuruckgewinnen der zusatzlichen Signale eine kurzzei- 
tige Signalausblendung, sobald steigende oder falleinde 
Flanken des Sunmaensignals auftreten. Auf diese Weise 
lassen sich die ohne diese MaBnahme beim Pegelwech- 
sel des Summensignals auftretenden St&rungen elimi- 
nieren. 

Nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfrn- 
dung wierden die Signalleitungen auBerdem zur Ober- 
tragung von Signalen in Gegenrichtung, d h. von der 
Auswerteschaltung zur Sensorseite der Obertragungs- 
strecke, genutzt Dabei ist es von Vorteil, wenn die Sen- 
soren uber die Signalleitungen mit eiektrischer Energie 
versorgt werden, die eine auf Seite der Auswerteschal- 
tung angeschlossene Spannungsquelle (z. B. die Fahr- 
zeugbatterie) liefert und wenn die Datenubertragung 
zur Sensorseite oder "Senderseite" hin durch Modula- 
tion der Versorgungsspannung erfolgt 

Die Signaltrennung in beide Obertragungsrichtungen 
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, ist dann besonders einfach, wenn die Obertragimg der 
zusltzlichen Daten in beiden Richtungen im sog. Halb- 
duplexbetrieb wechselnd auf jeweils eine der beiden 
Obertragungsrichtungen beschrankt ist. 

SchlieBlich besteht ein Ausfuhningsbeisplel der ErGn- 
dung noch darin, daS die Sensorsignale binare Stromsi- 
gnale sind, die nadi der Obertragung uber die Sensorlei- 
tungen dher eine Stromspiegeischaltung und einen 
StromVSpannungswandier. der die Obertragenen Sen- 
sorsignalstrdme in entsprechende Spannungsanderun- 
gen wandeJt, der Auswerteschaltung zugefuhrt werden. 
Dabei wird die modulierte Versorgtingsspannting uber 
die Stromspiegeischaltung an den Obertragungsweg 
bzw. an die Sensorleitungen angeschlossen und die 
durch Modulation der Versorgungsspannung ubertra- 
genen Zusatzinformationen auf der Sensorseite mit Hil- 
fe eines Schmitt-Triggers oder einer anderen span- 
nungsabhangigen Triggerschaltung zuriickgewonnen. 

Das Trennen von Sensorsignalen und Zusatzdaten 
wird z. B. dann einfach, wenn die Frequenz der zusitzli- 
cfaen Signale hoher gewahlt wird als die maximale Fre- 
quenz der Sensorsignale. Auch ist es mdglich, die zusatz- 
lichen Daten in Form von digitalen Signalen, codierten 
Daten oder auf ahnliche Weise den Sensorsignalen zu 
uberlagem. Die Erfindung ist allerdings, wie dem fol- 
genden zii entnehmen ist, nicht auf diesen Sonderfall 
beschrSnkt 

Die erfindurigsgemafie Anordnung ermoglicht bei- 
spielsweise, wenn die aktiven Sensoren zum Messen des 
Drehverhaltens der einzelnen Fahrzeugrader verwen- 
det werden, die zusStzliche Obertragung weiterer Rad- 
daten, z, B. uber die Drehrichtung des Rades, uber den 
Luftspalt zwischen dem Sensorelement und dem rotie- 
renden Encoder, Qber den Einfederweg der Schwin- 
gungsdampfer, uber den BremsbelagverschleiB und vie- 
ies andere mehr. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmog- 
lichkeiten der Erfindung gehen aus der folgenden Be- 
schreibung weiterer Details anhand der beigefiigten 
Abbildungen hervor. 

Eszeigen: 

Fig- 1 in Prinzipdarstellung die wichtigsten Kompo- 
nenten oder Schaltblocke einer Anordnung nach der 
Erfindung, 

Fig. 2 im Diagramm den Signalverlauf an verschiede- 
nen Stellen der Schaitung nach Fig. 1 und 

Fig. 3 in vereinfachter Darstellung die Komponenten 
einer Anordnung oder Schaltimgsanordnung der erfin- 
dungsgemaBen Art fiir reinen Halbduplexbetrieb. 

In Fig. 1 ist eine Anordnung oder Scfailtungsanord- 
nung der erfindungsgemafien Art wiedergegeben, die 
zur Ubertragung der Ausgangsdaten eines aktiven Sen- 
sors 2 uber Sensorleitungen oder, allgemein ausge- 
druckt, uber eine Obertragungsstrecke 3 zu einem 
"Empfanger" 4 dient Die Bauteile auf der Sensorseite 
stellen den "Sender" 1 der dargestellten Anordnung dar. 

Die Schaitung nach Fig. 1 bezieht sich auf einen unidi- 
rektionalen Betrieb. 

Im vorliegenden Beispiel handelt es sich um einen 
aktiven Sensor 2, dessen Ausgangssignale "a" mit einer 
Triggerschaltimg 5, beispielsweise mit einem Schmitt- 
Trigger, aufbereitet werden. In einem Summierer 6 wer- 
den den aufbereiteten Sensorsignalen "A", zusatzliche 
Signale oder Daten "DAT", die im allgemeinen ebenfalls 
mit Hilfe einer Triggerschaltung oder eines Verstarkers 
7 aufbereitet werden mussen, den Sensorsignalen A 
uberlagert 

Nach der Obertragimg des Summensignals SS A 
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+ DAT werden in dem Empf anger 4 die Informationen 
wieder getrennt oder die zusatzlichen Daten DATR aus 
dem Summ^isignal zuriickgewonnen. 

Das Sensorsignal liegt hier in Form eines binaren Si- 
5 gnals, namKch eines eingepragten Stromes vor, der nur 
zwei Stromwerte (z.B. 7 mA und 14 mA) annehmen 
kann. Der Wechsel zwischen di^en beiden Stromwer- 
ten enthait die Information Qber das Drehverhahen ei- 
nes Rades, das mit Hilfe dieses Sensors 2 gemessen wird. 

10 Eine in dieser Weise betriebene Sensorschaltung ist in 
der DE 19 51 055 Al (P 7850) beschrieben. Diesem bina- 
ren Signal wird bei der erfindungsgemaflen Anordnung, 
auf die rich Fig. 1 bezieht, ein zusatzliches Stromsignal 
DAT mit vergleichsweise geringer Amplitude (z.B. 

15 O^mA und 1mA) flberlagert Die Frequenz des fiber 
lagerten Signals spielt fur die prinzipielle Arbeitsweise 
keine Rolie; es kann ein quasi statisches' Signal, aber 
auch ein relativ hochfi-equentes Signal DAT ilbertragen 
werden. 

Nach einem Ausfflhrungsbeispiel der Erfindung wer- 
den nun die Amplituden beider Signale — des (aufberei- 
teten) Sensorsignals A und des zusatzlichen Signals 
DAT — derart gewahlt, daB unter Berucksichtigung al- 
ler Toleranzen keine Qberiappiingen der Strompegel 
auftreten kannen. Das bedeutet, dafi zwischen dermaxi- 
malen Amplitude des auf einem low-Signalwert des 
Sensorsignals aufmodulierten Zusatzsignals und der mi- 
nimalen Amplitude des auf einem high-Signalwert auf- 
modulierten Zusatzsigiuds noch genflgend "Spielraum" 
zur Signalericennung bleiben muB — wohlbemerkt, un- 
ter Berficksichtigung ailer Stromtoleranzen. 

Um das Datensignal DATO zuriickzugewinnen, wird 
mm fan Empfanger nach einer fallenden Flanke des Sum- 
mensignals, das aus der Oberlagerung des Sensorsignals 
A und des Zusatzsignals DAT besteht, der low- Wert des 
Sensorsignals abgezogen. Nach Erkennimg einer positi- 
ven Flanke wird der high- Wert des Sensorsignals abge- 
zogen. DaduTch erhalt man auf der Empfangerseite 4 ein 
binares Signal DATR, dessen Frequenz und Amplitu- 
denverlauf dem uber lagerten Zusatzsignal DAT ent- 
spricht Die Frequenz des Sensorsignals ist aus dem 
Flankenwechsel des Summensignals SS erkennbar. 

Bei der vorgenannten Methode der SignalrQckgewin- 
nung entstehen im Bereich des Flankenwechsels des 
Summensignals kurzzeitigo Storpulse, die jedoch sehr 
einfach, z. B. durch ein "Tenster" im Bereich des Flan- 
kenwechsels, ausgeblendet und damit eliminiert werden 
kdnnen. Die wiedergewonnenen, voneinander getrenn- 
ten Signalkomponenten, nlmlich das Sensorsignal AR 
und das zusatzliche Signal DATR, konnen nun in be- 
kannter Weise weiterverarbeitet werden. 

Fiir die beschriebene Signalverarbeitung bzw. Signal- 
trennung im Empfanger 4 wird eine Triggerschaltung 8, 
z. B. ein Schmitt-Trigger, eine Subtrahierschaltung 9, ein 
Verstarker 10 zur Zuriickfahrung des Trigger-Aus- 
gangssignals zur Subtrahierschaltung 9 und schlieBlich 
eine weitere Triggerschaltung 11 mit einem anschlie- 
Benden Filter 12 zur Aufbereitung und Bildung des ab- 
getrennten Zusatzsignals DATR benodgt 

Der Einfachheit halber ist in Fig. 1 lediglich ein Sen- 
der 1 dargestellt. Im vorliegenden Anwendungsbeispiel - 
bei dem es sich um die Auswertung von Radsensorsi- 
gnaien fur ein Kraftfahrzeug-Regelungssystem handelt, 
sind im allgemeinen vier oder mehrere Sensoren an ei- 
nen einzigea Empfanger bzw. an eine Auswerteschal- 
tung angeschlossen- Fur die prinzipielle Arbeitsweise 
der erfmdungsgemaBen Anordnung ist dies ohne Be- 
deutung. 
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Die Kurven nadi Fig. 2 zeigen oder veranschaulichen 
den Signalverlauf im zuvor beschriebenen Beispiel A 
und DAT dnd die aufbereiteten Sensorsignale bzw. die 
zusatzlichen Daten auf der Senderseite 1. Mil SS ist das 
Summensignai bezeichnet Auf der EmpfSngerseite 4 
werdeh das zuruckgewonnene, weiterverarbeitbare 
Sensorsignal mit AR, das zuruckgewonnene Zusatzsi- 
gnal mit DATR bezeichnet Die beiden anderea Kurven 
beziehen sich auf Zwischenergebnisse. DATRl ist das 
Ausgangssigna] des Schmitt-IYiggers 11» das anschUe- 
Bend das Filter 12 passiert 

Das durch gestrichelte Linien begrenzte Band zwi- 
schen den oberen und unteren Werten des Sunlmensi- 
gnals SS verhindert, wie zuvor erl3utert» Oberlappun- 
gen der Signalpegel, wobei die nLogUchen und zulissi- 
gen Toieranzen der einzekien Signaktrdme berucksich- 
dgt sind. SSR ist das Signal, das aus dem Summensignai 
SSR durch Subtraktion des low-Werts beim Erkennen 
einer fallenden Flanke und Subtraktion des high-Werts 
nach dem Auftreten einer ansteigenden bzw. positiven 
Hanke gewonnen wird. Die bei diesem Vorgang, der 
zum Zurilckgewinnen bzw. Trennen der Qbertragenen 
Signale dient, beim Flankenwechsel entstehenden Sto- 
rungen werden anschiiefiend durch entsprechende Si- 
gaalf enster oder durch eine andere bekannte Methode 
ausgeblendet Die Ausgangssignale AR und DATR am 
Ausgang des Empfangers 4, die das sensierte Raddreh- 
verhalten und die Zusatzinformation beinhalten, lassen 
sich nach bekannten Methoden digital weitervefarbei- 
ten. 

Ist die Frequenz des zusatzlichen Signals wesentlich 
hdher als die maximaie Frequenz des Sensordgnals, laBt 
sich die Zuruckgewinnung bzw. Trennung der Signale 
durch bekannte Filterschaltungen, z» B. durch einen 
TiefpaB, verwirklichen. Dies ist mcht dargestellt, weil 
bekannte Methoden in unterscfaiedlicher Art in Frage 
kommen. 

Fig. 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungs- 
gemaBen Anordnung, bei der uber die Obertragungs- 
strecke 3\ uber die wie im Beispiel nach Fig. 1 die Sen^ 
sorsignale von der Sensor- oder Senderseite 1' zur Emp- 
f angerseite 4' geleitet werden. die Obertragung zusatzli- 
cher Daten im Halbduplexbetrieb in beiden Obertra- 
gungsrichtungen, also auch vom Empf anger 4' zum Sen- 
der I'moglich ist 

Auf der Sensorseite sind in Fig. 3 im Vergleich zu 
Fig. 1 die Bausteine 2, 5, 6 zu der Sensorschaltung T 
rechnerisch zusammengefaBt Ein zusatzliches Signal 
XI wird der Sensorschaltung 2" uber eine Verstarker- 
stufe 7' zugefuhrt Die Signaluberlagerung findet in der 
Sensorschaltimg2' statt 

Das Sensorsignal, das uber die Obertragungsstrecke 
3' zum Empfanger 4' geleitet wird, besteht wiedenim 
aus eingepragten Stromen. In dem Empfanger 4' ist eine 
Stromspiegelschaltung 13 enthalten, uber die das Sum- 
mensignai 

SS' = A-I-X1 

einem Strom-ZSpannungswandler 14 zugeleitet wird, 
der in bekannter Weise eine den Signalstrdmen entspre- 
chende, auswertbare Signalspannung erzeugt Fur cUese 
Signal- oder Datentrennung in das eigentliche Sensorsi- 
gnal AR' und in ein zusatzliches Signal RXl, das die auf 
der Senderseite V den Sensorsignalen hinzugefugten 
Zusatzdaten XI enthalt. und fur die Datenregeneration 
ist eine Schaltung 15 auf der Empfangerseite 4' zustan- 
dig. 



Mit der Anordnung nadi Fig. 3 kann auOerdem von, 
der Empfangerseite 4' zur Senderseite 1' ein zusatzli- 
ches Signal X2 Obertragen werden. Dieses Signal wird 
im vorliegenden Beispiel durch Modulation der Yersor- 
5 gungsspannung oder Batteriespannung Vb ubertragen, 
die an der Empfanger- oder Auswertesdte 4' ange- 
schlossen ist und die bei Schaltungen dieser Art die 
dektrisdie Energie zur Versorgimg der aktivea Senso- 
ren liefert Diese Versorgungsspannung Vb wird bei- 

10 spielsweise, wie dies durch den Anschlufi IGN(Vb) sym- 
boiisiert ist, uber eine Verstarker- und Anpassungs- 
schaltung 16 und fiber die Stromspiegelschaltiing 13 an- 
gel^t, die, solange die Versorgungsspannung Vb einen 
bestinunten Minimalwert uberschreitet, einen von der 

15 Versorgungsspannung unabhangigen, dem Summensi- 
gnai SS' entsprechenden, eingepragten Strom dem 
Strom-ZSpannungswandler 14 zufdhrt 

Der SpannungsabfaU uber eine Stromspiegelschal- 
tung ist beKanntlich gering; der Spannungsabfall ent- 

20 spricht etwa der Dioden-DurchlaOspannung. Polglich 
wird eine durch das Signal X2 hervorgerufene Modula- 
tion der Versorgungsspannung zu einer entsprechenden 
Potentialanderung auf der Obertragungsstrecke 3' fuh- 
ren. Aus diesen Potentialanderungen kdnnen nim auf 

25 der Sensorseite t' mit Hilfe einer Trigger-Schaltung 17 
die auf der Sensorsignal-Empf angsseite 4' aufgenoname- 
nen zus&tzHchen Daten X2 herausgelesen werden. Die 
regenerierten, von der eigentlichen Sensorsignal-Emp- 
f angsseite 4' zur Sensorsignal-Senderseite 1' iibertrage- 

30 nen, aufbereiteten Signale sind in Fig. 3 mit RX2 be- 
zeichnet 

Im Beispiel nach Fig. 3 ist die Obertragung der zu- 
satzlichen Signale in zeitlich aufeinanderfolgenden Ab- 
schnitten auf jew^ eine der beiden Obertragungsrich- 

35 tungen beschrankt Es handelt sich um einen sog. Halb- 
duplexbetrieb. Auf diese Weise l^t sich ein& besonders 
einfache Trennung der Daten, welche die beiden Zu- 
satzquellen (DAT) bzw. (X2) iiefem, erreichen. Eine Er- 
weiterung zu einem uneingeschrankten bidirektionaien 

40 Betrieb ist auf der beschriebenen Weise ebenfalls mog- 
licL 

Patentanspruche 
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1. Anordnung fur ein Kraftfahrzeug-Regelungssy- 
stem, mit aktiven Sensoren, deren Ausgangssignale 
uber Sensorleitungen oder uber eine andere tJber- 
tragungsstrecke einer Auswerteschaltung zuge- 
fuhrt werden, dadorch gekennzeichnet* daB die 
Obertragungsstrecke (3, 3') zwisdien zwischen dem 
Sensor (2) bzw. Sender (1, 1') und der Auswerte- 
schaltung (4, 4', 15) zur Obertragung zusatzlicher 
Daten (DAT, XI, X2) genutzt werden, die in Form 
von zusatzlichen Signalen (DAT, XI, X2) den Sen- 
sorsignalen (a. A) uberlagert werden und die nach 
der Obertragung aus dem Summensigniai (SS, SS') 
zuruckgewonneri werden. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zusatzlichen Daten (DAT, XI, X2) 
in Form digitaler Signale, die codierte Daten ent- 
halten, vorliegen. 

3. Anordnimg nach Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sensorsignale (A) und die 
zusatzlichen Signale (DAT, XI) in Form von einge- 
pragten Stromen vorliegen und auf der Sensorseite 
(1, I') der Obertragungsstrecke (3, 3') in einem 
Siunmierer (6) uberlagert werden. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Sensorsignale (A) und die zusatzli- 
chen Signals (DAT, XI) eingepragte Strome sind 
iind dafl die Ampiituden der Signale derart vorge- 
geben werden, daB unter BerQcksichtigung der zu- 
l^sigen Toleranzen Oberlappungen der Signalpe- 
gel der Sensorsignale (A) und der zusatzlichen Si- 
gnale (DAT.Xl) vennieden werden. 
5. Anordnong nach einem oder mehreren der An- 
sprfiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sensorsignale (A) in Form yon binSren Stromsigna- 
len vorliegen, denen die zusatzlichen Signale (DAT, 
XI) Qberlagert werden, und daB zur Trennung der 
Signale oder Rfickgewinnung der zusatzlichen Si- 
gnale (DAT. XI) beim Auftreten einer ansteigen- 
den Flanke des Summensignals (SS, SS') der high- 
Wert des Sensorsignals (A) und beim Auftreten ei- 
ner fallenden Flanke des Summensignals (SS, SS') 
der low-Wert des Sensorsignals (A) abgezogen 
wird. 

6: Anordnung nach Anspnich 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB Stdrpulse, die benn Zuruckge- 
winnen der zusatzlichen Signale (DAT, XI) nach 
der Obertragung des Summensignals (SS) beim 
Auftreten der ansteigenden xmd der fallenden Flan- 
ken des Summensignals (SS, SS') durch die Signal- 
trennung entstehen, durch kurzzeitige Signalaus- 
blendung eliininiert werden. 

7. Anordnimg nach einem oder mehreren der An- 
^ruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ubertraguqgsstrecke (3*) bzw. die Signalloitungen 30 
zusitzlich zur Obertragung von Daten (X2) von der 
Seite (4') der Auswerteschaltung zur Sensorseite 
(!') des (Jbertragungsweges (30 genutzt werden. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensoren (2) aber die Obertra- 
gungsstrecke (3, 3^ bzw. uber die Sensorleitungen 
mit elektrischer Energie versorgt werden, die eine 
auf der Seite der Auswerteschaltung angeschlosse- 
ne Spannungsquelle (Vb) liefert, und daB die Ober- 
tragung zusatzlicher Daten (X2) von der Seite der 
Auswerteschaltung (4^) ziir Sensorseite (!') durch 
Modulation der Versorgungsspannung (Vb) erfolgt. 

9. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekejanzeichnet. daB die Obertragung der zusatzli- 
chen Daten (XI, X2) Ober die Obertragimgsstrecke 
(3') bzw. Qber die Sensorleitungen im Halbduplex- 
betrieb wechseind auf jeweQs eine der beiden 
Obertragungsrichtungen beschrSnkt ist. * 

10. Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sensorsignale (A) binare 
Stromsignale sind, die nach der Obertragung uber 
die Obertragungsstrecke (3, 3') oder Sensorleitun- 
gen uber eine Stromspiegelschaltung (13) und einen 
Strom-ZSpannungswandler (14), der die ubertrage- 
nen Sensorsignalstrdme in entsprechende Span- 
nungsanderungen wandelt, der Auswerteschaltung 
(15) zugefuhrt werden, daB die modulierte Versor- 
gungsspannung (Vb) iiber die Stromspiegelschal- 
tung (13) an den Obertragungsweg (3') bzw. an die 
Sensorleitungen angeschlossen ist und daB die 
durch Modulation der Versorgungsspannung (Vb) 
ubertragenen Zusatzinformationen (X2) oder zu- 
satzlichen Daten auf der Sensorseite (!') mit Hilfe 
einer spannungsabhangigen Triggerschaltung (17) 
zuruckgewonnen werdea 

11. Anordnung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
aktiven Sensoren (2) Raddrehzahlsensoren sind, de- 
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ren Ausgangssignale uber die Sensorleitungen (3, 
3') einer gemeinsamen Auswerteschaltung (4, 4') 
zufQhrbar sind und die Ober diese Auswerteschal- 
tung an die Fahrzeugbatterie, die die Versorgungs- 
spannung (Vb) liefert, angeschlossen sind. 
IZ Anordnimg nach Anspruch 1 1 , dadurch gekenn- 
zeidmet, daB die zusatzlichen Daten (DAT), die von 
der Sensorseite (1, l*) zur Auswerteschaltung (4, 4*) 
ubertragen werden, den BremsbelagverschleiB, den 
Zustand der BremsflUssigkeit eta wiedergeben. 
13. Anordnung nach einem oder mehreren der An- 
sprilche 1—12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Frequenz der zusatzlichen Daten (DAT, XI, X2\ 
die Qber die Obertragungsstrecke (3, 3') oder Sen- 
sorleitungen iibertragen werden, hdher ist als die 
maximale Frequenz der Sensorsignale (A). 
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